Arduino

Aplicando aleatoriedad a
un display de 7 segmentos.

(DADO ELECTRONICO)
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Introduccion

En esta ocasidn se ha disefiado un circuito con muy pocos componentes, todos ellos de facil
conseguir, y donde esencialmente se utiliza un microcontrolador IC1 Atmega 328P-PU
programado en Arduino que realiza la operacion de visualizacidon de un numero del 1 al 6,
aleatoriamente, cuando se actua en un pulsador, simulando el tipico dado de 6 numeros

para los juegos de azar.
El disefio del circuito eléctrico esta formado en cuatro partes principales:

La alimentacion del circuito.
El microcontrolador Atmega 328P-PU con la programacion.

El pulsador S2 de inicio
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La conexidn del display de 7 segmentos.

La alimentacién del circuito

Sencillamente la alimentacién para todo el circuito se lleva a cabo mediante un grupo de tres
pilas AA en serie consiguiendo un voltaje de 4,5 voltios. Para su conexion y desconexiéon de
la alimentacion se conectara un pequefo interruptor S1 que abre o cierra (ON-OFF) el paso

de corriente al circuito.

El microcontrolador Atmega 328P-PU

Este microcontrolador por sus excelentes caracteristicas puede realizar una infinidad de
operaciones, tanto de lectura, escritura, temporizacion, visualizacion, aleatoriedad, etc., en el

entorno de programacién de Arduino.

En este caso utilizamos 8 E/S digitales, 7 de las cuales son salidas, D2 a D8, para encender
los 7 segmentos del display que se activan a nivel bajo ya que los diodos led se encuentran
conectados en anodo comun con +Vcc. D9 se utiliza de entrada digital que se activa con

nivel alto cuando se pulsa S2.

El pulsador S2 de inicio

La funcién del pulsador S2, normalmente abierto, mientras no se pulse no actua nada,
cuando se pulsa realiza la funcidén de inicio de la secuencia de programacion enviando un
nivel alto al pin 15 de IC1, D9, y se establece un movimiento de visualizacion de todos los
numeros durante un breve tiempo, hasta que se detiene en uno de ellos, quedando a la

espera de volver a pulsar S2.



La conexién del display de 7 segmentos

El display de 7 segmentos que utilizamos en nuestro disefio se encarga de visualiza un
numero del 1 al 6 segun el programa establecido en el microcontrolador IC1. Al utilizarse un
display de 7 segmentos en anodo comun, es decir, sus anodos estan todos conectados
internamente al potencial positivo, +Vcc, para que se encienda el segmento LED del display
hay que aplicar una tension negativa de 0 voltios en el catodo mediante una resistencia
limitadora de 330Q, ésta tension negativa o 0 voltios es la que proviene de la salida digital

del microcontrolador IC1 cuando aplicamos en la programacién el nivel LOW.

En la siguiente tabla se describe la conexion de los pines del microcontrolador IC1 con los

diferentes segmentos del display.

IC1 SALIDA DIGITAL DISPLAY
Pin 4 D2 a
Pin 5 D3 b
Pin 6 D4 c
Pin 11 D5 d
Pin 12 D6 e
Pin 13 D7 f
Pin 14 D8 g

Componentes electrénicos

En este circuito se utilizan los siguientes componentes electronicos:

R1 a R8 = Resistencias de 72 W de 330Q2

R9 = Resistencia 2 W de10K

C1y C2 = Condensadores de disco ceramico de 22pF

XT1 = Cristal de cuarzo de 16MHz

IC1= Microcontrolador Atmega328P-PU DIL 28 pines

ZC1 = Zocalo para IC1 de 28 pines.

DLP1 = Display de 7 segmentos, en anodo comun,

S1 = Microinterruptor simple de un circuito.

S2 = Micropulsador simple NA, Normalmente Abierto,

BT1 = Portapilas para 3 pilas del tipo LR6-AA de 1,5 voltios.



Programacion

en Arduino

En la programacion de Arduino utilizada para nuestro diseno, se utiliza la funcion Random
(aleatorio) que genera numeros aleatorios en un rango de 0 a un maximo, en nuestro caso

es un maximo de 6 numeros: 1, 2, 3,4, 5y 6, el rango seria de 0 a 6.

A continuacion se describe todas las instrucciones y funciones de la programacion en

Arduino para ésta aplicacion.

/*Programa para un numero aleatorio del 1 a 6 visualizado en un display de 7

segmentos*/

int estadopulsador; //declaramos variable estadopulsador
int maximo=6; // declaramos variable maximo a 6
int randomNumber; // declaramos variable para numero aleatorio

void setup()
pinMode (2
pinMode (3
pinMode (4
pinMode (5
pinMode (6
pinMode (7
pinMode (8
pinMode (9

}

void loop() {

estadopulsador=digitalRead(9); //leemos el pulsador en el pin 9
if (estadopulsador==HIGH) //condicional si pulsador nivel alto ejecuta

{

for (int
dadol();
dado2();
dado3();
dado4();
dado5();
dado6();

}

randomSeed(millis());

milisegundos
randomNum

{
, OUTPUT);

,» OUTPUT);
» OUTPUT);
» OUTPUT);
» OUTPUT);
» OUTPUT);
» OUTPUT);
> INPUT);

w=0; w<4; w++){

//damos de
//damos de
//damos de
//damos de
//damos de
//damos de

ber = random (maximo);//variable que consigue un numero aleatorio a

//ponemos
//ponemos
//ponemos
//ponemos
//ponemos
//ponemos
//ponemos
//ponemos

alta una
alta una
alta una
alta una
alta una
alta una

de salida digital el pin 2 letra
de salida digital el pin 3 letra
de salida digital el pin 4 letra
de salida digital el pin 5 letra
de salida digital el pin 6 letra
de salida digital el pin 7 letra
de salida digital el pin 8 letra
de entrada digital el pulsador pi

funcion
funcion
funcion
funcion
funcion
funcion

partir del valor © hasta un maximo

if (randomNumber==1) { //condicional si es 1 activa dadol

dadol()

5}

para
para
para
para
para
para

el
el
el
el
el
el

numero
numero
numero
numero
numero
numero

//genera numeros aleatorios

AUV WNBR

a partir del tiempo en

if (randomNumber==2) {//condicional si es 2 activa dado2

dado2()

5}

if (randomNumber==3) {//condicional si es 3 activa dado3

dado3()

if (randomNumber==4) {//condiconal si es 4 activa dado4

dado4 ()

5}
5}

if (randomNumber==5) {//condicional si es 5 activa dado5

dado5()

5}

if (randomNumber==6) {//condicional si es 6 activa dado6

dado6()

} } /* Importante: En este caso se ha utilizado un display de 7 segmentos en
anodo comun, para ello se envia un nivel bajo o © voltios para encender el
segmento correspondiente. En el caso de que sea un display de 7 segmentos

5}

4

a
b
C
d
e
.F
g
n

9

//contador de visualizacion de los numeros



en catodo comun tenemos que cambiar la salida a nivel alto o 5 voltios */
void dadol(){ //funcion visualizar numero 1

digitalWrite(2, HIGH); //pone a nivel alto el pin 2
digitalWrite(3, LOW); //pone a nivel bajo el pin 3
digitalWrite(4, LOW); //pone a nivel bajo el pin 4
digitalWrite(5, HIGH); //pone a nivel alto el pin 5
digitalWrite(6, HIGH); //pone a nivel alto el pin 6
digitalWrite(7, HIGH); //pone a nivel alto el pin 7
digitalWrite (8,HIGH); //pone a nivel alto el pin 8
delay (100); // retarda 100ms

}

void dado2(){ //funcion visualizar numero 2
digitalWrite(2, LOW); //pone a nivel bajo el pin 2
digitalWrite(3, LOW); //pone a nivel bajo el pin 3
digitalWrite(4, HIGH);//pone a nivel alto el pin 4
digitalWrite(5, LOW); //pone a nivel bajo el pin 5
digitalWrite(6, LOW); //pone a nivel bajo el pin 6
digitalWrite(7, HIGH);//pone a nivel alto el pin 7
digitalWrite (8,LOW); //pone a nivel bajo el pin 8
delay (100); //retardo de 10@ms

}

void dado3(){ //funcion visualizar numero 3
digitalWrite(2, LOW); //pone a nivel bajo el pin 2
digitalWrite(3, LOW); //pone a nivel bajo el pin 3
digitalWrite(4, LOW); //pone a nivel bajo el pin 4
digitalWrite(5, LOW); //pone a nivel bajo el pin 5
digitalWrite(6, HIGH);//pone a nivel alto el pin 6
digitalWrite(7, HIGH);//pone a nivel alto el pin 7
digitalWrite (8,LOW); //pone a nivel bajo el pin 8
delay (100); //retardo de 100ms

}

void dado4(){ //funcion visualizar numero 4
digitalWrite(2, HIGH);//pone a nivel alto el pin 2
digitalWrite(3, LOW); //pone a nivel bajo el pin 3
digitalWrite(4, LOW); //pone a nivel bajo el pin 4
digitalWrite(5, HIGH);//pone a nivel alto el pin 5
digitalWrite(6, HIGH);//pone a nivel alto el pin 6
digitalWrite(7, LOW); //pone a nivel bajo el pin 7
digitalWrite (8,LOW); //pone a nivel bajo el pin 8
delay (100);//retardo de 100ms

}

void dado5(){ //funcion visualizar numero 5
digitalWrite(2, LOW); //pone a nivel bajo el pin 2
digitalWrite(3, HIGH);//pone a nivel alto el pin 3
digitalWrite(4, LOW); //pone a nivel bajo el pin 4
digitalWrite(5, LOW); //pone a nivel bajo el pin 5
digitalWrite(6, HIGH);//pone a nivel alto el pin 6
digitalWrite(7, LOW); //pone a nivel bajo el pin 7
digitalWrite (8,LOW); //pone a nivel bajo el pin 8
delay (100); //retardo de 10@ms

}

void dado6(){//funcion visualizar numero 6
digitalWrite(2, LOW); //pone a nivel bajo el pin 2
digitalWrite(3, HIGH);//pone a nivel alto el pin 3
digitalWrite(4, LOW); //pone a nivel bajo el pin 4
digitalWrite(5, LOW); //pone a nivel bajo el pin 5
digitalWrite(6, LOW); //pone a nivel bajo el pin 6
digitalWrite(7, LOW); //pone a nivel bajo el pin 7
digitalWrite (8,LOW); //pone a nivel bajo el pin 8

delay (100); //retardo de 10ems }



Esquema eléctrico

A continuacion se muestra el plano eléctrico de conexiones de los diferentes componentes

electronicos que se utilizan.

Con todo ello, una vez programado el microcontrolador en la placa de Arduino se puede
desmontar con mucho cuidado y volverlo a montar en una placa mutitaladros y en un z6calo
de 28 pines y tal como se describe en el plano eléctrico se conectan los demas
componentes: resistencias, condensadores, cristal de cuarzo, portapilas, pulsador y display
de 7 segmentos. Introduciendo el circuito en una cajita de plastico mecanizada para su

proteccion y manipulacion.
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